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Hydrauli8cr.e Antrisbsvorriohtung sum Hin- una H^rbawegen 
nen einer Matrize einer SpritzguBmascliine . 



Die Neuerung betrifft eine hydtaulische Antriebsvorrich- 
tung zum zwischen zwei Endpositionen Hin- und Herbewegen 
eines MkscbinenteiXs. zum Beispeil zum SchlieBen und Cff- 
nen einer Matrize einer SpritzguBmascbine , mit in jeder 
der beiden Antriebsvorrichtungen wahlweise eine grSBere Ge- 
schwindigkeit und eine kleinere Kraft Oder eine geringere 
Gescbwindigkeit und eine grSBere Kraft, welcbe Vorricbtung 
verseben ist mit einem doppeltwirkenden Hauptzylinder mit 
HauptXolben, wenigstens zwei an diesem Kolben befestigten, 
durch dieselbe Stirnwand dieses Zylinders bindurcb 

gefUbrten und mit dem Mascbinenteil kuppelbaren Kolbenstan- 
gen, wenigstens zwei auBerbalb des Hauptzylinders an die- 
sem befestigten, jeder eine eigene Kolbenstange des Haupt- 
zylinders umgebenden, einfacbwirkenden Hilfszylindern mit 



in jedem Hilf szylinder einen an der jeweiligen Kolbenstan- 
ge befestigten Oder geformten Hilfskolben, wobei der arbeitende 
Zylinderraum jedes dieser Hilf 3zylinder sich auf der vom 
Hauptzylinder abgewandten Seite des Hilf szylinder^ befindet, 

einer durch eine Stirnwand des Hauptzylinders 

hindurchgeflibrten, am Hauptkolben befestigten zusStzli- 
chen Kolbenstange, wenigstens einem sich durch den Haupt- 
kolben hindurch erstreckenden Kanal zur gegenseitigen Ver- 

-bindung.-der,-zwei-ArbeitarJiame^ e3 Ha uj^tzyUnjgrs. eijaem 

durch einen eigenen, mit dem Hauptzylinder fest verbunde- 
nen, doppeltwirkenden 2Sylinder mit Kolben steuerbaren Ven- 
til zum Schlieflen und bffnen dieses Kanals, sowie einem ei^ 
nerseits an eine Druckleitung mit konstanter oder nahezu 
konstanter Lei stung und anderseits an eine Abf luBleitung 
anges Chios senen, mit an die ArbeitsrSumc der genannten Zy- 
linder anges chlos senen FlUssigkeitsleitungen mit von auBen 
zu bedienenden Absperrventi len versehenen hydraulischen 
Kreis. 

Eine hydraulische Antriebsvorrichtung dieser Art ist aus 
der deutschen of fenlegungsschrift 2146515 be- 

kannt. Bei dieser bekannten Vorrichtung befindet sich die 
zusStzliche Kolbenstange auf der vom Hilf szylinder abge- 
wandten Seite des Hauptkolbens. Diese AusfUhrung hat den 
Nachteil, dafi einerseits die fixr die Vorrichtung erforder- 
liche Lange um mehr als die HublSnge des Hauptkolbens ver- 
IStigert ist und anderseits die Arbeitsf lache des Hauptkol- 
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bens auf der Seite dieser zu sat z lichen Kolbenetange um die 
Oberflache ihrer Turchf Uhrof f nung in der betref fenden 
Stirnwand des Hauptzylinders verringert ist. Letzteres 
bedeutet, daB, wenn eine bestimmte lOraft walirend 
5 der langsamen Bewegung des Hauptkolbens in die betreffende 
Riclitung erforderlich ist, der Duifchmesser dieses Kolbens 
groBer gew^hlt werden mufl als wenn diese zusUtzliche KoJ- 
benstange an der genannte Stelle nicht vorhanden ware. 

Auch^hat. dJL.e beV^annte Vorr i chtu^^ den Nachteil^ daB ^as Ab- 

0 io sperrventil iin Verbindungskanal zwischen den Arbeit sraumen 

des Hauptzylinders ein Schieber ist. Unterliegt die Vor- 
richtung verhSltnismaBig groBen Temperaturunterschieden, 
so muB das Absperrventil im kalteren Zustand mit betrScht- 
l lichera. Spielraum im Zylinder passen, um zu vermeiden, daB 

15 es bei hoherer Temperatur festlSuft. Die GefaUr der Undicli- 
tigkeiten wird dadurch vergrSflert. 

Die Neuerung bezweckt eine Antriebsvorricbtung der im Ein- 
gang bescliriebenen Konstruktion, in der die genannten Nach- 
teile behoben werden. Sie erreicht dies dadurch, daB die 
mit dem Maschinenteil kuppelbaren Kolbenstangen und die zu- 
1 satzliche Kolbenstange durch dieselbe Stirnwand des 

\ Hauptzylinders hindurchgeflihrt sind, das aus dem Hauptzy- 

\ Under heraussteckende Ende der zusStzlichen Kolbenstange 

versehen ist mit einem daran befestigten , 
25 in einem mit dem Haupt zylinder fest verbundenen, einfach- 



0 

20 



I 

i 



10 



15 



wirkenden Ausgleichszylinder bewegbaren Ausgleicnskolben. 
up.d de.6 der Durchmesser des Ausgleichskolbens so in Bezug 
auf den der in der betref fenden Stirnwand des Hauptzy- 
linders vorhandenen Durchfuhrungs6f fnungen flir die Kolben- 
stangen gewahlt ist, daB er grSfler ist als der der Durch- 
fSihrungsSffnung fur die zusStzliche Kolbenstange . daB aber 
die Arbeitsfiache des Ausgleichskolbens kleiner ist als 
die aller Durch£Sairungs5£fnungen zusammen. 
Da in dieser Vorrichtung die ausStzliche Kolbenstange und 
der Ausgleichszylinder sich am selben Ende des Hauptzylin- 
-dTri-befinden-als-die-Hilfszylinder-, -ist die -I.ange_d.es. fur . 
die vorrichtung erf order lichen Baums nur wenig grSBer als 
zweimal den Hub des Hauptkolbens statt. wie in der bekann- 
ten Antriebsvorrichtung, etwas mehr als dreimal diesen 
Hub. Ferner xst die ganze Oberf ISche des Hauptkolbens an 
seiner von den Kolbenstangen abgewandten. Seite dem PlUssig- 
keitsdruck ausgesetzt, so daB bei gleichbleibenden umstSn- 
den ein Hauptkolben mit kleinerem Durchmesser angewandt 
we r den kann* 

Eine vereinfachung des Hydraulikkreises wird erreicht, 
wenn der Arbeitsraum des Ausgleiehszylinders in stSndig ge- 
bffneter Verbindung steht mit dem zum Ausgleichszylinder 
und zu den Hilf ezylindern zugewandten Arbeitsraum des 
Hauptzylinders . 

25 Eine bedeuteame Verbesserung ist m5glich. wenn der in der 
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bekanntea Vorrichtung angewandte Schieber zun SchlieBen 
una bf fnen des Kanals im Hauptkolben ersetzt wird durch ei- 
nen in Richtung des vom Ausglexchszylinder und von den 
Hilfazylindern abgewandten Arbeitsraums des Hauptzylinders 
sich offnenden Klappenventils. Ein solches Klappenventil 
ist, hydraulisch. pneumatisch oder mit Federkraft bedient, 
unempfindlich gegen Temperaturwechsel und. weil es sich 
fast ganz auBerhalb des KOrpers des Hauptzylinders befin- 
_ det .und..bewegt, .erla_ubt _das .es, daB der doppeltwirkende Zy- 
linder mit Kolben fur seine Steuerang im Hauptkolben ange- 
bracht wird. was ebenfalls raumsparend wirkt. 
Die Neuerung wird anhand der Zeiohnung nSher erlSutert 
werden. Die Zeichnung zeigt einen axialen Schnitt einer an 
einen Hydraulikkrei s angeschlossenen hydraulischen An- 
triebsvorrichtung nach der Neuerung. 

in der Zeichnung ist 1 ein doppeltwirkender Hauptzylinder. 
in dein ein Hauptkolben 2 hin- und herbewegt werden kann. 
Dieser Hauptkolben ist mittels zweier Kolbenstangen mit ei- 
nam Maschinenteil 3 gekuppelt, der zum Beispiel zum Sohlie 
Ben und Bffnen der Matrizen einer spritzguBmaschine dient. 
Die Kolbenstangen bestehen jeweils aus einem dickeren Teil 
4a. das wie ein Plungerkolben in einem am Hauptzylinder be 
festigten Hi Ifszy Under 5 hin- und herbewegen kann. sowie 
aus einem dUnneren Teil 4b. das durch den freien Zylinder- 
deckel des Hi If szylinders 5 hindurchsteckt und mit dem Ma- 



schinenteil 3 verbunden ist. Die Hilfszylinder 5 fungieren 
also als einfach wirlcende Zylinder, deren Arbeitsraum 6 
sich an der vom Hauptzylinder abgewandten Seite der Plun- 
gerkolben-Kolbenstange 4a befindet- 
5 Der Hauptkolben 2 ist versehen mit einer zusatzlichen Kol- 
benstange 7. die durcb dieselbe Stirnwand 8 des 

Hauptzylinders 1 wie die Kolbenstangen 4ab hindurcbge- 
fuhrt ist. Die Kolbenstange 7 ist an ibrem aus dem Hauptzy- 
Linder 1 steckenden Ende verseben mit einem Ausgleicbskol- 
... _ .^^ _ . ^ _ ^^^^^ 'Hauptzylin- 

der 1 befestigten einfacb wirkenden Ausgleichszylinder 10, 
dessen Arbeitsraum II sicb an der vom Hauptzylinder abge- 
wandten Seite des Kolbens befindet. Der Durcbmesser des 
Ausgleichskolb-ns ist groBer als der der zusatzlicben Kol- 
15 benstange 7. at -.r seine vom Hauptzylinder abgewandten Ar- 
beitsflache ist kleiner als die Summe der FlScben der in 

der Stirnwand 8 vorbandenen Durcbf uhrungsttffa-Jfigen 
fiir die zwei Kolbenstangen 4a und die zusatzlicbe Kolben- 

^ stange 7. 

20 Der Arbeitsraum 12 des Haupt cylinders 1 stebt iiber einen 
Kanal 13 und die Tore 14 in der zusatzlichen Kolbenstange 
7 in standig geoffneter Verbindung mit dem Arbeitsraum 11 
des Ausgleicbszylinders 10. 

Der Hauptkolben 2 ist mit Kanalen 15 verseben zur gegensei- 
25 tigen Verbindung der ArbeitsrSume 12 und 16 des Hauptzylin- 



ders 1, welche Kanale durch ein in Richtung des Arbeits- 
raums 16 sich Sffnendes Klappenventil 17 gebffnet und ge- 
schlossen werden konnen. Das Klappenventil 17 wird gesteu- 
ert von einem doppeltwirXenden Zylinder mit Arbeit sraumen 
18, 19 und einem darin sich bewegenden Kolben 20. 
Der Arbeitsraum 16 des Hauptzylinders 1 ist liber eine PlUs- 
sigkeitsleitung 21 mit einem magnetisch bedienten. schlieB- 
und umschaltbaren Absperrventi 1 22 absohlieSbar Oder aber mit 
einer Druckleirung 23 mit konstanter Oder nahezu konstan- 
ter Lei stung , Oder aber "mit" eineV Abf liiBleitung 24 ^fe-rbind- 
bar. Die ArbeitsrSume 6 der Hil-szylinder 5 sind Uber eine 
Fiassigkeitsleitung 25 und das schlieB- und umschaltbare Ab- 
sperrventi 1 22 entweder absperrbar, Oder mit der Drucklei- 
tung 23, oder mit der AbrluBleitung 24 verbindbar, unter 
der Voraussetzung, daB, wenn der Zylinderraum 16 mit der 
Druckleitung 23 verbunden ist, die Zyli nderrSume 6 mit der 
Abf luBleitung 24 verbunden sind und uingekehrt. 
Der Arbeitsraum 12 des Hauptr.ylinders 1 ist uber eine FlUs- 
sigHeitsleitung 26 mit einem durch ein in Richtung dieses 
Zylinderraums schlieBendes Ruckschlagventil 27a iiberbrUck- 
ten Drosselventil 27b und mit einem schlieB- und umschalt- 
baren Absperrventi 1 28 entweder absperrbar, oder mit der 
Druckleitung 23 oder mit der Abf luBleitung 24 verbindbar. 
Die ArbeitsrSume 18, 19 des Zylinders mit Kolben 20 fUr 
die Steuerung des Klappenventils 17 sind Uber PlUssigkeits- 



leitungen 29 und 30 mit einam doppelten Omschalthahn 31 an 
die Druolcleitung 23 oder an die Abf luBleitung 24 anschlieB- 
bar I 

Diese Vbriiohtun^ funktioniert folgendermaBens 
Steht das Absperrventil 22 in Position a. das Absperrven- 
til 28 in Position b und der Umschalthahn 31 in Position a 
{wie gezeichnet), dann ist das Klappenventil 17 geBffnet. 
Btehen die ZylinaerfauHie 16, 12 und 11 Ubsr die Kanals 15 
- und- 13 in-o££ener. Verbindung niiteinander, Hann keine FlUs- 
sigkcit duroh die Leitung 26 zur Abf luBleitung 24 entwei- 
cben und sind die DrUcke zu beiden Seiten des Hauptkolbens 
2 gleioh. Weil die Arbeitsf ISohe 6mb Kolbens 2 an der Sei- 
te des Zylinderraums 16 etwas grOBer ist als die Piacbe des 
Kolbens an der Selte des Zylinderraums 12. verringert urn 
die Summe der Durchraesser der beiden Kolbenstangen 4a und 
der zusatzlichen Kolbenstange 7. aber vermehrt uin die Ar- 
beitsfiaohe des Ausglei«*skolbens 9 auf der Seite des Zy- 
linderraums 11. werden der Hauptkolben 2 samt Zubehor und 
der Maschinenteil 3 nach rechts gedriickt werden. Da dann 
die volumenverringerung der ZylinderrSume 12 und 11 zusam- 
men geringer ist als die VolumenvergrCBerung des Zylinder- 
raums 16. brauoht nur wenig PlUssigkeit aus der Druoklei- 
tung 23 zugefligt zu werden. w^is im Zusammehhang mit der 
Tatsache, daB die Leistung der Druckleitung konstant ist, 
bedeutet. daB der Kolben 2 und der Maschinenteil 3 mit gro- 
Ber Geschwindigkeit aber mit kleiner Kraft nach rechts be- 
wegt werden. 



Bleiht das AbsperiTventil 22 in der Position a, wird die 
Leitung 26 Uber Position o im Absperrventil 28 ndt de^ Ab- 
flufileitung 24 verbunden und wird daB Klappenventi 1 17 
duifch Umscbalten in Position b des Umschalthahns 31 ge- 
BchloBsen. dann berrscbt der PlUssiglceitsdruclc nur i.m Zy- 
linderraum 16 und muB «um Bewegen des Kolbens viel l?lli8Big- 
iceit diesen, Zylinderraum augefUhrt warden, so dafl der Kol-' 
ben 2 und der Maschinenteil 3 mit Hleineir Gesd^.windigXeit 
WergroBer- Kraft nach rechtB gadrUckt werden, 
Flir die scbnelle Bewegung dee Hauptkolbens 2 und des Ma- 
schinenteils 3 nach links wird der Omscbalthahn 31 in Posi- 
tion a gestellt. so daB das Klappenventil 17 ge»f£net 
Wird. bleibt das Absperrventil 28 in geschlossener Positi- 
on b und wird das Absperrventil 22 in Position c gestellt. 
so daB die Hilf szylinderrSume 6 unter Druok gestellt wer- 
den und die beiden ZylinderrSume 16 und 12 des Hauptzylin- 
ders 1 sowie der Raum 11 des Ausgleicbszylinders 10 mit 
der Abf luBleitung verbunden werden. Da wShrend dieser Bewe- 
gung die volumenvergrSBerung der ZylinderrSume 12 und 11 
zusanunen etwas kleiner ist als die Volunmnverringerung des 
zylinderraums 16. wird ein kleiner Teil der FlUssigkeit 
aus den RSumen 16. 12 und 11 durch die Leitung 21 und 24 
abgefuhrt werden. 

Die langsame Bewegung naob links des Kolbens 2 und des Ma- 
schinenteils 3 tritt exn. wenn der Umschaltbabn 31 in Posi- 



tion b gestellt wird. so dafi das Klappenventil 17 geschlOB- 
sen wird. das Absperrventil 22 in Position o gestellt 
wild, und dae Absperrventil 28 in Position a gestellt 
Wird. in diesem Pall vrerden die HiUszylinderrSume 6 und 
der zylinderraum 19 unter den Druck der JlUssigkeit in der 
Druckleitung 23 gestellt utid werden die ZylinderrfiUme 12 
und 11 unter einen durob das Drosselventil 27b bestiiomten 
niedsigeren Druok gaaetat. wShrsad der Zylinderraum 16 mit 
der AbfluBleitung 24 verbunden ist. Der niedrigere Druck 
in den Zylinderraumen 12 und" li ist ^VforderUbh um zu ver- 
Mndern, daB das Klappenventil 17 aufgedrUckt wird. 
Zur Fixierung der Position des Kolbens 2 werden die Al^ 
sperrventile 22 und 28 in ihre Position b gestellt. so daB 
sie geschlossen sind. und wird der Umschalthahn 3 in Posi- 
tion b gestellt. so daB die Klappe 17 gescblossen bleibt. 
Warde man die Klappe 17 offen balten, dann wUrde die Bewe- 
gung des Kolbens 2 nacb rechts unter Erzeugung eines Vaku- 
ums in den RSumen 16. 12 und 11 mSglicb bleiben. 
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stork Plastics Machinery B.V. /aengelo, Niederlande 
Industrieplein i 
Hydraulische Antriebsvorrichtung zum Bin- und Herbewegen 
eines Maschinenteils, zum Beispiei zum Schliessen und 
Offnen einer Hatrize einer Spritzgussmaschine 



schutzansprOche 



1. Hydraulische Antriebsvorrichtung zum zwischen zwei 

Endpositionen Hin- und Herbewegen eines Maschinenteils. 
zum Beispeil zum SchlieBen und Offnen einer Matrize einer 
SpritzguBmaschine, mit in jeder der beiden Antriebsvorrich- 
5 tungen wahlweise eine groBere GeschwindigXeit und eine 

icleinere Kraft oder eine geringere Geschwindigkeit und ei- 
ne grSBere Kraft, welche Vorrichtung versehen ist mit ei- 
nem doppeltwirkenden Hauptzylinder mit Hauptkolben. wenig- 
stens zwei an diesem Kolben befestigten, durch dieselbe 
10 Stirnwand dieses Zylinders hindurch gefuhrten und mit 

dem Maschinenteil kuppelbaren Kolbenstangen, wenigstens 
zwei auBerhalb des Hauptzylinders an diesem befestigten, 
jeder eine eigene Kolbenstange des Hauptzylinders umgeben- 
den. einfaehwlrkenden Hilfszylindern mit in jedem Hilfszy- 
15 under einen an der jeweiligen Kolbenstange befestigten 



Oder geformten Hilfskolben. wobei der arbeitende Zylinderrauin 
jedes dieser Hilf szylinder sich auf der vom Hauptzylinder ab- 
gewandten Seite des Hilf szylinder s befindet, einer durch 
eine Stirnwand des Hauptzylinders hindurchgefUhrten, 

am Hauptkolben befestigten zusatzlichen Kolbenstange. we- 
nigstens einem sich durch den Hauptkolben hindurch erstrek- 
kenden Kanal zur gegenseitigen Verbindung der zwei Arbeits- 
raume des Hauptzylinders. einem durch einen eigenen, mit 
dem Hauptzylinder fest verbundenen, doppeltwirV.-.nden Zy Un- 
der mit Kolben steuerbaren Ventil zum SchlieBen und Cffnen 
dieses Kanals, sowie einem einerseits an eine Druckleitung 
mit konstanter Oder nahezu konstanter Leistung und ander- 
seits an eine Abf luBleitung angeschlossenen, mit an die Ar- 
beitsraume der genannten Zylinder angeschlossenen FlUssig- 
keitsleitungen mxt von auBen zu bedienenden Absperrventi- 
len versehenen hydraulischen Kreis, dadurch gekennzeich- 
net, daB die mit dem Maschinentei 1 kuppelbaren Kolhenstan- 
gen und die zusatzliche Kolbenstange durch dieselbe 
Stirnwand des Hauptzylinders hindurchgefiihrt sind, das aus 
dem Hauptzylinder heraussteckende Ende der zusStrlichcn 
Kolbenstange versehen ist mit einem daran befestigten , 

in einem mit dem Hauptzylinder fest verbunde- 
nen, einfachwirkenden Ausgleichszylinder bewegbaren Aus- 
gleichskolben, und daB der Durchmesser des Ausgleichskol- 
bens so in Bezug auf den der in der betreffenden Stirn- 



wand des Hauptaylinders vorhandenen Durclifxihrungsoff nun- 
gen fUr die Kolbenstangen gewShlt iet, dafi er grbfler ist 
als der der DurdhfUhrungsbf fnung fUr die zusStzliche Kol- 
benstarige, daB aber die Arbeitsf iSche des Ausgleichskol- 
bens Kleiner ist als die aller DurchfUhrungsbf f nungen zu- 
saxnmen. 

2. HydrauliBche Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeidhnet. dafl der Arbeitsraum des Ausgleichszy- 
linders in stSftdig gebffneter Verbindung steht mit dem zUm 
Ausgleiehszylinder und zu den Hilfszylindern zugewandten 
Arbeitsraum des Hauptzy linders* 

3. Hydraulische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 und 2 
dadurch gekennzeichnet, daB das Absperrventi 1 zum Schlie- 
Ben und Of fnen des Kanals im Hauptkolben ein in Richtung 
des vom Ausgleichszylinder und von den Hilfszylindern abge- 
wandten Arbeitsraums des Hauptzylinders sich offnendes 
Klappenventil ist. 

4. Hydraulische Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der doppelt wirkende Zylinder 
rait Kolben zur Steuerung dieses Klappenventi Is im Hauptkol- 
ben angebracht ist. 
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